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一、概述
1. 先进独特的软硬件设计，外置硬件看门狗，高可靠性，野外免维护。
2. 支持最新国家水文规约、国家水资源规约、国际河流加密规约、国家地下水规约、多种地方规约及私有规约，全部规约已经内置，选择使用仅需参数设置即可。
3. 先进USB主从智能切换功能，既可以计算机USB配置参数，计算机USB升级程序，计算机USB下载数据，也可以U盘下载数据，方便快捷。
4. 支持手机APP蓝牙配置参数、查看数据、同步时间等功能，智能又简便。
5. 支持多种摄像机，支持球机多角度拍照，支持双摄像机功能，支持本地USB视频调试功能。
6. 支持内置4G全网通、NB、 西门子GPRS通讯模块 或 华为CDMA通讯模块。
7. 具有NB、4G、CDMA（或GPRS）、短信、超短波电台、北斗卫星等多种通讯方式，并具有主备信道和载波检测功能，支持外置DTU宏电RDP协议。
8. 具有多种运行方式，以适应不同的需要，可运行自报式、自报+确认、应答式、调试状态，可随时接受中心的命令，采集数据、发送数据、支持中心站远程测站参数设置、支持中心站远程数据下载。
9. 超大数据存储，支持本地、远程下载历史数据，支持中心站远程升级程序。完毕的程序升级保障体系，程序升级过程中原程序照常运行照常报讯，随时可以终止远程升级程序，升级不成功不影响原程序。
10. 具有箱门异常打开、AC220V停电、电池欠压等完备的安全体制。
11. 19264蓝底白字全中文菜单操作界面，支持设置参数、查询测量数据、手动测试功能。
12. 支持多达200种常用传感器通讯协议。
二、硬件接口
1． 3路RS232接口，同时具有载波信号输入专用接口
2． 1路RS485接口
3． 1路主从智能切换USB接口
4． 2路12位格雷码信号输入接口
5． 2路雨量输入接口
6． 2路12位4-20mA/0-5V/0-10V输入接口
7． 3路可控电源输出接口
8． 2路常开/常闭继电器输出接口
9． 4路光耦I/O输入接口
10． 充电电压检测输入接口
3、 主要技术指标
1.1工作环境：－20℃～70℃，湿度<95％(温度为40℃时)。
1.2输入电源： 12VDC，正常工作电压范围9-16VDC。
1.3工作电流：值守功耗小于0.01mA（12VDC），运行功耗小于6mA（12VDC）；运行功耗不包括外围DTU,远传水表等设备的功耗。
1.4数据存储：32Mb专用数据存储器（可存10年数据），1Mb专用参数铁电存储器。
1.5人机界面：19264蓝底白字中文图形屏(4×24个字符)，22键轻触键盘
1.6 外观体积：130 * 100 * 52 （mm）

四、所需设备性能指标及技术参数
遥测终端（RTU）
1）外接传感器要求： 具有增量口并行口，串行口，频率口，模拟量口等各种接口。可接多种水位计（浮子式、激光、雷达、压力式、气泡式等）；可外接增量式（翻斗式）、称重式等各类雨量传感器。
2）通讯方式
[bookmark: _GoBack]①具有可靠的一站双发功能NB、4G全网通多发、（GPRS 多发）和 GSM 短信备份功能。RTU 可接受中心的远程管理， 包括远程诊断、设置、维护、校时、提取固态数据等。
②具有三个 RS-232 和一个 RS-485 接口，可连接以下通信设备中的任意一种或以上：
北斗卫星小站
GPRS/CDMA 通信终端
超短波调制解调器和收发信机
有线 MODEM
任何具有标准的 RS-485 接口或 RS-232C 接口的设备
③具有很强的兼容性，并且通过简单的参数配置即可实现功能增加或功能变换，非常便于系统 扩展和升级（可兼容 GPRS/GSM，CDMA、卫星、超短波、PSTN、光纤等各种通信方式）。
3）报讯方式及功能
①具有自报、应答、自报加应答三种工作模式，支持中心自动补数功能（主备信道通信均失败时， 待通讯恢复后中心可以随时远程补任何时段历史缺测据数），可按《水文数据通信规约》（SL651-2014）输入并发送人工置数。
②配有键盘和液晶显示器（非外置），可以本地显示测站状态、电压、日期/时间及水雨数据等, 可发送人工观测数据,并可对配置进行修改（包括站址、水位基值、雨量初值、发送前导时间、数据 传输体制、数据报送频次等）。
③RTU 的所有参数可以通过人工置数器进行本地设置，也可以通过 GPRS/CDMA/短信等 信道进行远程设置。可远程配置的系统参数包括：定时自报时段值、目的地址，水位基数、水位加报阈值，雨量加报阈值，定时唤醒开机后的等待时间长度、测报间隔、时钟等。
④支持休眠唤醒、定时自动唤醒和远程设定保持唤醒等工作模式。
⑤RTU 具有可靠的电源监控机制，存储的固态数据和工作参数均具有上电、掉电保护功能，可确保其不受浪涌及低压影响。
⑥具有友好、直观的人机交互方式，使用者的每一步操作均有文字指示。
⑦配有不小于 32Mb 大容量非易失存储模块，可存储三年的水位和雨量数据。
⑧测站数据可通过笔记本电脑或U盘本地下载，也可通过 GPRS/CDMA 信道由中心站远程下载。
⑨具有实时钟，可定时开机接收中心校时命令，并自动校时；具有定时自检功能、存储转发功能；具有故障报警功能；具有掉电数据保护功能；具有看门狗，具备死机自动复位功能；RTU 的所有外部接口采取多重保护措施，确保其不受浪涌信号的影响。
⑩具有本地在系统升级程序功能，和远程GPRS/CDMA在系统升级程序功能。
⑾支持图像功能，可同时支持2台摄像机或球机多角度拍照功能。
⑿支持手机蓝牙APP现场设置RTU参数及查看水位雨量数据。
4）其他
①可采用交流供电或蓄电池直流供电方式。
②平均无故障时间：MTBF>25000 小时。
③采用微功耗设计，在连续阴雨 30 天情况下可保证遥测站正常工作。
④工作温度：－20℃～＋70℃，相对湿度：小于 95%，并且采用全密封设计和三防处理，可在高温高湿环境下长期安全工作。
⑤工作电压：直流12V供电，供电电压范围应适应电池工作范围。
⑥工作电流：正常工作模式小于10mA（不含DTU模块），值守模式小于0.05mA。
通信模块（可内置于RTU）
1、GPRS 数据
◇支持 GSM/GPRS
◇900/1800MHz 双频和 850/1900MHz 双频可选
◇GPRS Class 10
◇编码方案：CS1-CS4 2、CDMA 数据
◇支持 CDMA 1x
◇800MHz 单频，可选 450MHz 或 1900MHz 单频
◇支持 IS 707 数据业务
◇符合 IS-95A、IS-95B CDMA 空中接口标准
3、接口
◇天线接口：SMA-K（阴头）
◇SIM/UIM 卡：3V
◇串行数据接口
◇类型：TTL/RS-232/RS-422/RS-485
◇数据速率：标准300~57600bps(57600bps 默认) 低功耗 300~19200bps(19200bps 默认)
◇接口端子：3.5mm 可插拔接线端子（14~24AWG 线）
◇话音接口：标准语音电平输出
4、供电
◇电压：5~26VDC 
5、功耗
①标准产品：
◇通信时平均电流：140mA@+12VDC（GPRS）135mA@+12VDC（CDMA）
◇空闲时平均电流： 30mA@+12VDC（GPRS）125mA@+12VDC（CDMA）
②低功耗设计产品：
◇通信时平均电流：130mA@+12VDC（GPRS）
◇空闲时平均电流： 20mA@+12VDC（GPRS） 
6、其他参数
◇工作环境温度：-30~+70℃
◇储存温度：-40~+85℃
◇相对湿度：<95%（无凝结）
7、增强功能
①工业级设计，满足恶劣应用环境需求
◇精选工业级器件
◇工业级 GPRS/CDMA 无线核心模块
◇内嵌实时多任务操作系统
②模块化设计，超强的扩展性
◇CPU 板和无线核心模块分离的设计方式
◇可灵活支持不同运营商网络类型，易于扩展
③内嵌多种通信协议
◇标准 PPP、TCP/IP、UDP/IP 协议
◇支持 DDP 协议，保证数据链畅通
◇AT+协议；满足客户个性化需求
④多种工作模式
◇永远在线：设备加电自动上线，掉线自动重拨，线路保持
◇休眠中数据触发上线
◇下位机指令控制按需上、下线
◇数据和短信通信互为备份、自由切换
◇数据环回测试
⑤支持多方通信
◇支持 4 个数据中心同时通信
◇支持主备数据中心互为备份通信
◇每个数据中心通信方式可单独定义
⑥灵活实用的数据通信
◇TCP/IP Server/Cllent、UDP/IP、DDP、SMS、AT 多种通信方式
◇可定义透明通信或协议通信
◇可定义重连时间间隔，防止流量爆炸
◇可定义在线报告时间间隔
◇可自定义心跳包格式


总体架构设计
实时监测系统从总体上可以划分为现场监测设备和监测中心接收处理设备两个重要组成部分。具体如图所示。
现场监测设备主要包括摄像机、雨量计、RTU终端控制器、DTU通信设备（GPRS/GSM模块）、信号防雷器、协议转换模块、太阳能电板、蓄电池以及电源避雷器等。
RTU 用于采集、存储和处理计量设备数据，DTU 通信设备用于将 RTU 采集的数据通过 GPRS 无线传输网络（公网专线）发送至监 测中心数据接收服务器。太阳能电板、蓄电池、充电控制器以及电源避雷器等提供系统供电保障。
监测中心端接收处理设备主要由数据接收服务器和存储服务器组成。数据接收服务器装有数据采集接收软件，负责接收现场监测设备采集的实时取水量信息，并对信息进行提取、过滤和转换处理，将数据转换为水资源监测数据标准存储格式后录入水资源取用水监 测中心数据库。


四、应用领域
水文水情测报水库自动化监测
水资源管理系统
地下水监测水源井监测系统
城市防洪监测与管理系统　　
闸门泵站监测水泵远程监控系统
土壤墒情监测节水灌溉自动监测
山洪灾害防治
城乡供水及管网监控系统　　



五、配置参数
一、参数设置准备和链接
1、双击桌面[image: ]图标打开计算机USB参数配置软件，软件运行后显示的主界面如下图：
[image: ]
主界面
2、 RTU需要连接好电源线，并已上电，才可以设置参数；
3、 将公对公USB线 任意一端插在计算机USB口上，将USB线另一端插在RTU的USB插座口上，如下图：
[image: ][image: ]
公对公USB线  及  RTU上的USB插座
4、 USB线连接好后，计算机配置软件将先从RTU下传所有参数到计算机，这时请稍等，等下传完成后再操作，如下图：
[image: C:\Users\Administrator\Documents\Tencent Files\1252387041\Image\C2C\A`UHX3]LFZH)SG@HSW7H5G4.png]


5、 当计算机配置软件绿色字符提示“RTU已连接，可以使用！”，就可以对RTU进行参数设置了，此时设置参数的按钮已经亮起并允许点击，如下图：
[image: C:\Users\Administrator\Documents\Tencent Files\1252387041\Image\C2C\@C%B`XEP{S_A8$]U28RL~4I.png]
6、点击主界面上的“参数设置”按钮：
[image: ]
进入RTU参数设置界面：
[image: ]

二、下面我们按照水资源归约设置下RTU参数，
1.我们先设置整体参数，点击“整体参数”按钮：
[image: ]
2.RTU参数设置界面：
[image: ]


3、我们现在查看详细的信息：      
[image: ]
1 省市地区代码：根据《水资源规约》，如果启用就按GB2260—2002 的规定执行，填写国家行政区划码；如果不启用就不用考虑该项。
2 本机测站编号：设置本站站号或编号或测站编码。
3 本机测站类型：这里有11个设置选项，如图：
[image: ]
这个参数是针对国家水文规约和地下水规约，根据现场使用类型设置，其他规约可以忽略改参数；
4 工作运行模式：这里有4个设置选项，如图：
[image: ]
前面的一列（兼容、自报、查询、调试）是国家水资源规约上的名称定义；
后面一列（调试维修、自报、自报确认、查询应答）是国家水文规约的名称定义；
自报：在该模式下RTU会自动进入省电状态，定时测量传感器，定时发送数据，发送数据时会先将通讯设备上电，数据发送完成自动将通讯设备电源关闭；需要注意的是通讯设备电源被关闭时中心暂时无法主动与测站取得联系，只能等测站通讯设备下次上电才能与测站取得联系；
兼容：在水资源规约下，选择这个模式，等同于招测+自报模式，就是在这些模式下，RTU会全速运行，保证随时响应中心招测等。
自报确认：在水文规约下，选择这个模式，等同于招测+自报模式，就是在这些模式下，RTU会全速运行，保证随时响应中心招测等。
5 远程修改工作模式：这里有两个选项，如图：
[image: ]
这里是控制是否远程中心在远程修改本测站的工作模式；有时因为现场的特殊，比如电力有限，设为禁止可以防止中心误发常在线命令导致测站电力耗光；
6 定时上电：这里有24个选项，如图：
[image: ]
08:00 – 08:59等：该功能仅在自报模式下有效，如果设定为08:00 – 08:59，就表示RTU在每天的08:00 – 08:59时间段内不会进入省电状态，保持全速运行，随时响应中心命令，其他时段依然会自动进入省电状态；
关闭：关闭该功能。
7 雨量日起始时间：这里有24个选项，如图： 
[image: ]

请选择8:00，这里是设置日雨量计算的起始时间，目前我们水文上今日雨量都是指今天8:00到明天8:00，而不是0：00-23:59；


8 雨量计分辨力：设置RTU雨量接口所连接翻斗式雨量筒的分辨率，就是翻斗式雨量筒每一翻斗的雨量，如设置成0.5mm，那么翻斗式雨量筒每一翻斗的雨量就是0.5mm，这里有4个选项，如图：
[image: ]

9 蒸发皿分辨力：设置RTU蒸发皿接口所连接蒸发皿的分辨率，是什么型号，这边就设置成对应的型号，类似雨量分辨率；
10 流量计数步长：设置单位计数步长默认1立方米，这里决定了一个RTU计数流量脉冲信号对应的流量值；
11 地址编码格式：水资源规约GB2260-2007 格式，其他规约用SL502 格式
  
12 数据存储间隔：设置RTU保存历史传感器数据的时间间隔，如设置成5分钟，那么RTU就每5分钟招测一次传感器数据并存储到数据区，这里有11个选项，如图：
[image: ]

13 采样加报间隔：设置RTU加报的时间间隔，如设置成5分钟，那么RTU就每5分钟招测一次传感器数据，如果数据达到加报条件或报警条件，那么就发送加报报警报，这里有11个选项，如图：
[image: ]
14 有雨量立即报：打开有雨量就会在RTU检测到雨量发生变化时立即发送数据到中心站，关闭则RTU只会个根据统一的加报间隔发送加报数据
15 定时报：设置RTU定时报功能，勾选表示启用定时报功能，将按照设定的定时报时间间隔发送定时报，不受其他条件限制；不勾选表示不启用该功能。
16  水资源分种类定时报：水资源规约检测使用，目的是允许不同种类传感器可以设置不同的向中心发送数据间隔
17  定时自报类型：
[image: ]
时段：定时报时根据存储间隔上报这段时间内所有采集的数据，瞬时：定时报时只报送瞬时数据；
18 定时自报间隔：设置RTU定时自报的发送间隔，在勾选 定时报 功能时生效，RTU将按照设定的定时报时间间隔发送定时报，不受其他条件限制。
19 超上下限报警加报 :设置RTU传感器超限报警后，持续发送报警报文的功能；
20 超限加报间隔：设置RTU传感器超限报警后，持续发送报警报文的间隔；
 水文规约均匀报：使能水文规约均匀报功能
 均匀自报间隔：设定均匀报时间
水文规约小时报：使能水文规约小时报功能
自动补数：如果未成功发送数据到中心，下次连线后将补发前面没有发送成功的数据，改功能仅针对部分特殊协议，平时请关闭打开无意义；
自报种类：这个参数仅针对水资源规约，设置RTU上报的数据种类。设置允许上报后，如果安装了相应传感器RTU就会上报相应数据。一般来说，既然我们安装的传感器，都需要上报相应数据；而没有装的传感器，即使这里选择也不会上报；所以这里建议直接点全部或都勾选上，这样只要安装了响应传感器就会上报相应数据。
查询种类：这个参数仅针对水资源规约，设置允许中心招测查询该RTU上数据的种类。设置允许招测查询后，如果中心招测查询该RTU上相应数据，RTU 就会应答；没有设置允许招测查询的数据，中心向RTU发送招测查询该数据的命令时，RTU是不会响应的。一般来说，既然我们安装的传感器，都允许招测查询相应数据；而没有装的传感器，即使这里选择也无所谓；所以这里建议直接点全部或都勾选上，这样所有安装得传感器，中心都能招测查询该RTU上相应数据。

水资源分类定时报（单位分钟）:水资源规约时，单独设置各类传感器上报中心的时间间隔，平时请不要打开该功能；
4、点击“返回”按钮，返回到上级设置菜单界面，这时刚才全局参数的设置不会丢失的：
[image: ]
返回到上级设置菜单界面：
[image: ]



5、我们现在设置传感器参数，点击“传感器设置”按钮：
[image: ]
进入RTU传感器参数设置界面：
[image: ]


6、我们首先看到的是传感器的总统配置情况，如下图：      
[image: ]

这里是RTU虚拟出的传感器装载容器（通道），RTU目前最多允许连接安装16个传感器；每个通道都可以单独对该通道配置传感器参数，如该通道的传感器是什么型号、通讯方式、数值放大缩小等等；勾选相某道前面的勾，就表示打开改通道，不勾选表示关闭；只有勾选了的通道才允许点击通道号竟然该通道进行该通道的具体设置。

传感器预热时间：设置RTU在招测传感器之前，先给传感器上电预热的时间；因为传感器是一起被上电的，所以这里只安排了一个总体的传感器预热时间，那么我们只要按照要求预热时间最长的传感器来进行设置即可；比如RTU安装了2个传感器，一个传感器要求预热时间是2秒，另一个传感器要求预热的时间是5秒，那么我们这里只要设置成5秒即可。
传感器实施刷新：这个功能仅在调试时使用，如果打开该功能，RTU就会不停循环召测传感器，这样会很耗电，这样仅方便调试的时候不停看数据，实时观察传感器数据变化，正式使用时请关闭；
悬空水位门限值：该功能针对地下水场合，设定传感器零水位的门限，比如这里设置位5，那么水位小于5的时候就认为水位计在水面之上或者无水；
CPU内部温度修正：校正CPU内部温度，无需设置；
分段报讯：这里设置传感器在同数值时使用不同的定时报间隔，不启用改功能时可用不设置或全部设置成0，比如可用用此功能设置当水位低于1米时一小时一报，当水位在1-2米之间时半小时一报，当水位大于2米时5分钟一报；这里设置公共分段标准后，要想启用需要在传感器通道里面打开分段报讯功能；

7、我们现在设置通道参数，即某个通道具体的传感器参数，以 通道1 为例，先勾选上通道1前面的勾，点击“通道1”按钮：
[image: ]
进入 通道1设置界面：
[image: ]
1 [bookmark: OLE_LINK1]采集类型：设置该通道用是用做哪一类的数据，这个参数就是告诉RTU，我们这个通道采集到的数据将以水位、流量等类型上报中心；不管下面设置该通道用的是什么传感器，这里采集类型的设置都不受限制；比如我们在该通道设置连接的是一台某型号的流量计，但采集类型完全可以水位，这样RTU将把从这台流量计上采集的数据用水位的形式上报中心；由于水资源归约的特殊性，在RTU使用老老老水资源归约的情况下，这里通道类型不能随意设置，通道1-4只能用做水位通道，通道5-8只能用做压力通道，通道9-12只能用做流量通道；采集类型也有多个选项，如下图：   
[image: ]
②同类编号：设置该通道是用做某一类的数据时，这个通道在该类数据中的编号；比如我们这个通道用做水位数据，那么同类编号就是设置该通道是水位1还是水位2；由于水资源归约的特殊性，在RTU使用老老老水资源归约的情况下，这里同类编号不能随意设置，通道1-4对应水位1-4；通道5-8对应压力1-4；通道9-12对应流量1-4；同类编号也有多个选项，如下图：   
[image: ]

报警上限：设置该通道数据的报警报上限，如果该通道数据达到或超过该此上限值，那么将触发发送报警报；
报警下限：设置该通道数据的报警报下限，如果该通道数据等于或低于该此下限值，那么将触发发送报警报；
分段报讯：打开就会根据协议按照设置分段标准选择不同定时报时间；
分界线上阙值：当传感器数值大于分界线时，调用这个阈值，传感器变化量超过这个值时加报；
分界线下阙值：当传感器数值小于分界线时，调用这个阈值，传感器变化量超过这个值时加报；  
  加报分界线：设置不同加报阈值的传感器数值分界标准，通常设置为0，就是只要传感器数据大于等于0，那么就按照分界线上阈值来判断变化量加报；
  数据基数：设置该通道数据的基值，就是改通道采集到的值，再加上这个基数，就是该通道的最终数据；比如水位高层等等；
 数据修正：等同于数据基数，是国家水文规约规定的参数，在国家水文规约下有的报文是上报RTU运算好的最终传感器数值，有的报文是上报不含基数但含修正值的传感器数值；其他规约统一上报RTU运算好的最终传感器数值；
 浪涌滤波：设定传感器采样滤波时间，秒为单位；时间越长滤波作用越强，但采集耗时越多耗电越大；目前该功能默认禁止，设置无效果，特殊定制除外，因为现在的传感器大多已经自行处理过数据的跳动很稳定，RTU只要读取即可；
数据零位：设置该通道数据的零点；注意这个参数是有正负的；
数据系数：设置该通道数据的放大比例，这个系数实际上是个分子，分母固定为10000；如果将该系数设成5000，那么RTU在采集到数据后会将数据乘以5000，再除以10000，然后再使用，就相当于原被缩小了一半；如果将该系数设成20000，那么RTU在采集到数据后会将数据乘以20000，再除以10000，然后再使用，就相当于原被放大了一倍；
这里 数据零位相当于b
     数据系数相当于k
     传感器数据相当于 x
     通道最终数据相当于 y
那么就有：y = k ( x + b) ;
    其实这2个参数RTU是可以自动去设置的，不一定要我们手动设置这2个参数，关于RTU自动设置，我们将在后面进一步做详细讲述；
    那么在我们不考虑这些特殊应用时，这2个参数一定要做如下设置：请将数据零位设置成0，数据系数设置成10000，因为此时 y = x ，也就是通道最终数据直接等于传感器数据，这样对我们的正常使用才不会影响。
仪器型号：设置该通道所装载的传感器型号，通过这个仪器型号，我们告诉RTU要用什么协议等去招测传感器；这里仪器型号我们更具我们实际连接使用的传感器来设置，同样这里的设置和通道类型无关，这里我们用什么传感器就怎么设；特别说明的是，这里的传感器种类有限，我们将在以后的使用中，共同添加这里没有我们新碰到的传感器，并且我们不用担心这项工作的复杂程度；这里有很多个选项，如下图：
采样时长：设置RTU与该通道所装载的传感器采集通讯时，从RTU发出招测读数命令开始，等待传感器应答的时间，如果超过这个时间传感器没有应答，那么RTU将再次发送招测读数命令，并重新计时，待传感器应答，依次循环，但RTU最多给同一个传感器发送3次招测读数命令，发送3次招测读数命令之后如果还没有收到传感器应答，那么RTU就认为这个传感器此次招测失败，RTU就会继续去招测其他传感器，等下个采集时间到时RTU还会招测这个传感器；在如果是雨量等不需要通讯的传感器，这里就不管它不用设置；
通讯速率：设置RTU与该通道所装载的传感器采集通讯时，用到的通讯波特率；如果是雨量等不需要通讯的传感器，这里就不管它不用设置；
效验方式：设置RTU与该通道所装载的传感器采集通讯时，用到的通讯效验格式，就是无效验、偶效验等等；如果是雨量等不需要通讯的传感器，这里就不管它不用设置；关于继电器组的设置我们将在后面再详细介绍，这里只建议大家将其设置成继电器组1就可以了，设成其他继电器组也一样使用，就是RTU再招测传感器时继电器会动作而已，继电器动作是会有几十个mA的电流，所以建议大家将其设置成继电器组1，设置成继电器组1 RTU在招测传感器时继电器就不会动作了；效验方式也有多个选项，如下图：
[image: ]
通讯地址：设置RTU与该通道所装载的传感器采集通讯时，用到的软件通讯地址；如果是雨量等不需要通讯的传感器，或其他需要通讯但不带地址的协议，这里就不管它不用设置；
数据单位：可以自动获取仪器所需要的单位，也可以手动选择单位，这里主要是针对显示屏显示；
小数位数：可以自动获取仪器取到的数值的小数位数，也可以手动选择数据的小数位数，这里主要是针对显示屏显示；
8、点击“返回”按钮，返回到上级设置菜单界面，这时刚才通道1参数的设置不会丢失的：
[image: ]
返回到上级设置菜单界面：
[image: ]
然后我们再依次设置其他通道。
9、要用的通道设置完成后，我们点击“返回”按钮，返回到上级设置菜单界面，这时刚才传感器所有通道参数的设置不会丢失的：
[image: ]
返回到上级设置菜单界面：
[image: ]


10、我们现在设置通讯设置，点击“通讯设置”按钮：
[image: ]
进入RTU通讯设置界面：
[image: ]


11、通讯设置的详细介绍：      [image: ]


1 通讯协议：设置RTU和中心站通讯的协议格式，这里我们就选择《水文通讯规约》，其他协议以后再做介绍；这里有多个选项，如下图：
[image: ]

2 子协议：主要是配合上面的通讯协议做一些从属的设置，比如我设定通讯协议为国家水文规约后，可以在自协议设置国家水文规约是HEX格式还是ASCII格式；
3 偏置时间：这个设置主要是针对我们使用超短波电台时用的；首先我们先了解下超短波电台的使用环境，我们一般在使用超短波电台时，我们所有测站RTU在计算机设置参数时，都会自动将RTU系统时间同步为北京时间，因此实际上我们如果要可以将RTU系统时间设置成不同时间并不是一件容易的事情，那么这个时候我们的所有测站RTU都会在整点同一时间向中心发数，类似于GRRS/CDMA等这种租用通讯网络时不会有什么问题，但是在我们自建超短波电台网络等不能处理并发数据时就会出现问题，他们同时发送，相互干扰，导致整个系统瘫痪或缺失数据严重，整个系统无法健康运行；那么这个时候，我们就需要一个机制，来告诉这些RTU，让他们不要同时发数，这就是偏置时间；RTU会在到整点时，再等上这个偏置时间再发数，那么只要我们将每个测站的偏置时间设置成不一样，就可以错开各个RTU向中心发数的时间；另外很重要的就是，我们这样处理之后，我们在中心就可以放心的同步所有RTU的系统时间，不用担心他们会同时发数的问题，又能保证RTU系统时间始终与中心北京时间一致；最后要强调的是这个偏置时间不止在电台模式有效，其实他在所有时候多有效，因此我们在这里要注意下，在用GPRS/CDMA等通讯时，如果不做各站区分设置时，请将改值设置为0或1或其他一个很小的数；
4 应答时间：设置RTU在向中心发数后等待中心应答的时间，如果RTU在向中心发数后，中心超过这个时间没有应答回执，那么RTU将再次重发报文数据；更具水资源传输规约，要求如果没收到中心回执，重发三次报文，如果还没收到这次的报文就不管了，下一发报时间继续发下次的报文，机制一样；当然有的中心协议规定的机制不是这样的，在选择其他协议时,RTU会自动根据协议做相应机制处理，以后用到在做相应介绍，这里大家知道就行；这里要建议大家的就是，在GPRS/CDMA通讯模式下，我们几十个站时，中心一般能够在10秒内处理完并给予应答，在几千个站时，中心应答时间可能会延长到60秒，因此这里大家要根据实际中心下面测站数量，来决定这个等待中心应答的时间值；同时这个时间值也不宜过大，因为这个时间过长会导致RTU发数时等待中心应答时间变长，导致RTU整个发送周期变长，也就导致我们测站RTU发数时通讯模块更多的耗电，而且也不是说我们测站发数时多等会儿，就一定能等到中心回执的，因为通讯通路不通就是不通；
5 均匀回执：这个设置针对报文过长，需要进行多包分包发送时，每一分包是否需要中心应答；
6 均匀间隔：如果分包不需要中心应答，那么在此设置RTU自动发送分包的间隔；当RTU发送最后一个分包时中心必须应答；
7 通讯密码：设置测站RTU与中心站通讯时报文里所使用的密码，我们设置的这个密码值只是我们安装时的初始值，在以后的使用的过程中，中心可能会远程修改这个值；建议我们同一个项目，在使用后期中心不要远程来修改这个值，好利于维护；一旦这个值与中心的不一致，将直接导致通讯不成功；另外这个密码值也是和各个与中心通讯的协议规约有关，不同的规约有不同的密码机制，有的协议甚至不需要这个密码；我们水资源传输规约明确规定需要用到这个密码机制，因此这里请根据项目中测站RTU与中心站的约定来设置这个参数；
8 心跳功能：使能DTU在线时RTU发送心跳的功能，发送心跳是为了维持DTU在线；
9 心跳间隔：设置心跳报的时间间隔
10 中心地址：这个参数仅针对国家水文规约，这边可以设置4个分中心号，其它规约忽略即可，注意这里的分中心号不是指数据发向多个中心，这里仅用来验证中心站编号；
11 TMS功能：使能国际河流加密功能，改功能仅在国家水资源规约下使用；
12 旧北斗中心：该参数是为了兼容2012年之前的RTU版本，现在请忽略；
13 采集通道设置：这边有三个选项，这里设置的波特率仅供在RTU待机时使用[image: ]，当RTU采集传感器时，RTU会自动调取各个传感器的速率来运行，和这里的波特率无关，但当RTU召测完传感器后，空闲状态下，就会按照此波特率运行；
14 通讯模式（主信道）：设置主信道的通讯方式；这里只有4个选项，因为部分类似工作方式的选项我们没有列出，同类都可以代替的；这里根据我们项目实际情况进行设置，如下图：
[image: ]


15 通讯速率（主信道）：设置主信道通讯波特率，请根据实际情况进行选择，如下图：
[image: ]

16 奇偶校验：设置通讯的校验方式
17 载波检测（主信道）：这个参数旨在告诉RTU，在向中心发报时，需要不需要检测通讯模块是否在线，如果需要检查模块状态，模块给出的高信号在线还是低信号在线；这项设置仅在主信道通讯模式设置成GPRS/CDMA时可以设置，因为其他通讯模式下不需要检测模块在线状态会自动处理，或其他通讯模式根本无法检测模块在线与否；如果检测通讯模块在线状态，那么RTU在检测到通讯模块上线后立即向中心发数，以便节约能耗，可以尽快关闭通讯模块电源；如果检测通讯模块在线状态，但在90秒内模块未能上线，那么RTU此时也会将报文数据包发向通讯模块；如果不检测通讯模块在线状态，那么RTU固定等待5-90秒后将报文数据包发向通讯模块，这个等待时间视具体通讯模式而定，而且不可以修改；这里有三个选项，如下图：
[image: ]

18 预热时间：备用通道的设备的预热时间，预热时间就是指从给备用通道上电到可以发数的实际间隔，这段时间给备用通道的设备上电预热上线等；
19 通讯模式（备用信道）：设置备用信道的通讯方式；这里只有4个选项，因为部分类似工作方式的选项我们没有列出，同类都可以代替的；这项设置仅在主信道通讯模式设置成GPRS/CDMA时，并且载波检测打开时，可以设置，因为目前其他情况下RTU不会切换到备用信道；这里根据我们项目实际情况进行设置，如下图：
[image: ]

20 通讯速率（备用信道）：置备用信道通讯波特率；这项设置仅在主信道通讯模式设置成GPRS/CDMA时，并且载波检测打开时，可以设置，因为目前其他情况下RTU不会切换到备用信道；请根据实际情况进行选择，如下图：
[image: ]
北斗中心：北斗中心站地址，一般为6位；





12、通讯参数设置完成后，我们点击“返回”按钮，返回到上级设置菜单界面，这时刚才通讯参数的设置不会丢失的：
[image: ]
返回到上级设置菜单界面：
[image: ]


13、视频设置，点击视频设置按钮，进入界面
[image: ]







接下来我们看到的设置视频的界面

[image: ]
视频设置界面详细介绍
[image: ]
视频功能：当我们需要视屏功能时，选择打开选项
[image: ]
拍摄间隔：设置RTU采集图片的时间间隔，请和发送间隔一致；
发送间隔：设置RTU向中心发送照片的时间间隔，请和拍照间隔一致；
箱门打开报警：该功能设定RTU，当检测到机箱门被打开时，就立即拍照并发中心；一般使用请关闭改功能；
发送通讯信道：这边有5个选项
[image: ]
图像格式：一般选择800*600，JPG的压缩格式和照片的内容有关，内容细节越多，压缩后越大，640*480  5分钟 可以测试；800*600普通 10分钟，
数据最大是在白天室外阳光强的时候，大概100多K,就是大约220包； 每包2.5秒计算，大约需要10分钟传一张照片
预热时间：球机或者枪机等视频设备的启动预热的时间，RTU给这个设备上电达到这个时间后，RTU就开始指令设备工作；
RS485地址：摄像机的通讯地址；
双摄像机：需要接入两个视频设备时，打开该功能选项；
摄像机波特率：选择视频设备所对应的波特率
摄像机型号：选择摄像机的对应协议，假如没有找到您所需要的设备，请和视频厂家联系要到设备的通讯协议，与我们联系，我们免费帮您添加；
预置点执行时间：设定球机到达预置点所用的时间，以适应不同速度的球机；
拍摄位置：这里有4个预置点可以选择，根据现场所需要的角度进行添加拍摄预置点，需要在球机里事先设置好预置点；
[image: ]

14点击内置DTU [image: ]
设置进入设置界面
[image: ]
通讯模块：这里有4个选项，如图
[image: ]
DDP协议：设置是否安装宏电DDP协议格式发送数据，以便兼容中心站宏电动态库；
接入点APN：专网时使用，平时请设置为空白；
本机号码：SIM卡号，启用DDP协议时使用，平时请设置为空白；
通道设置：可以同时给4个中心站发送数据，用到几个开几个，将对应的中心站的IP和端口号输入框内
最大传输间隔：设置DTU判断RTU数据传输完成的数据总线空闲间隔，请将该参数设置为200；
15、
这时我们所有参数就都设置完成，这里我们不能再点击“返回”按钮离开设置总菜单界面，因为一旦离开设置总菜单界面，刚才所有设置的数据就没了；因此这时既然所有参数都调整好了，那么我们此时要做的最重要的一步就是：把刚才修改的所有参数从计算机里上传到RTU里，因为刚才我们的所有操作都是在本地计算机里完成的，请点击“上传到RTU”按钮，如图所示：
[image: ]
如果上传成功将会出现如下提示，如图：
[image: ]
如果上传不成功将会出现如下提示，如图：
[image: ]
如果上传不成功请再次点击“上传到RTU”按钮进行上传；如果多次上传不成功，那么请先将参数保存到本地，再退出检查USB线路等，这样当线路检修好时，我们只要先从本地导入该参数，然后上传到RTU即可，而无须再重新设置一边；具体如何将参数保存到本地、从本地导入参数下面将具体介绍；

15、保存参数到本地计算机中；如果我们将某套典型设置的参数保存到本地计算机中，那么我们可以在设置类似类型测站RTU时，就无需一边一边重复设置同样的参数，这将花费我们大量时间，此时我们只要先从本地计算机中导出该套典型设置的参数，然后只修改必要部分（如站号），其他都不修改，直接上传到后面的RTU里，这样既节省我们的工作量，又保证参数设置的一致性、可靠性；保存参数到本地计算机中还有个重要作用，就是我们可以将每个测站RTU的参数都保存到本地计算机中，作为工作材料备份，一来可以日后审核是我们设置疏忽问题还是其他问题，以便我们碰到测站数据有问题时方便查验，二来可以在将来遇到更换该测站RTU或修复该测站RTU时，直接将该测站原来设置的那套参数导入并上传到新RTU即可，这样既简化了维护的技术要求和工作量，又能进一步保证参数的一致性和设备的可靠性；那么如果要将刚才设置的这套参数或从RTU里刚读出的这套参数保存到本地计算机中，请点击“保存到本地”按钮，如图所示：
[image: ]
将会出现如下提示，如图：
[image: ] 
这里需要说明下的是，我们每份保存到本地的参数都是自动命名的，以便以后统一和调用，命名方法如下：日期加站号，就是 日期-站号.dat ，我们下次导入时就按这个格式找到我们想要的参数；保存地址在本地计算该软件安装的根目录，一般我们无需理会计算机将文件具体保存在哪里，除非我们要把参数从这台计算机发给别的计算机去使用；







15、从本地计算机导入参数；我们可以从本地导入先前我们保存好的参数，来查看或写到其他RTU中；请点击“从本地导入”按钮，如下图：
[image: ]
将会出现如下提示，如图：
[image: ]
此时我们只要选择我们要从本地计算机读取的参数，然后点击“导入”按钮即可，导入后我们根据实际情况直接修改站号等必要参数或不做任何修改，然后直接将参数上传到RTU即可。









八、接口定义
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